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APOIO AS ACCOES DE CONSERVACAO DOS REVESTIMENTOS
EXTERIORES DOS EDIFICIOS DO CENTRO HISTORICO DE

PALMELA.
DIAGNOSTICO E RECOMENDACOES GERAIS

RESUMO

A Cémara Municipal de Palmela (CMP) solicitou ao LNEC a elaboragdo de um parecer
técnico sobre os revestimentos exteriores dos edificios antigos do Centro Historico de

Palmela, com base no estudo de alguns edificios representativos.

O presente relatério refere-se as tarefas desenvolvidas na primeira fase do estudo. Inclui
uma descri¢do geral dos edificios, uma caracterizacdo dos seus revestimentos de paredes,
uma andlise das anomalias observadas e o diagndstico das suas causas mais provaveis,
assim como uma primeira abordagem as possiveis solu¢des a adoptar nas intervencdes a
realizar. Prop0e-se ainda a realizacdo de painéis experimentais de diversas solucdes de

revestimentos para apoiar a continuacédo do estudo.

Em anexo, apresenta-se a proposta de trabalhos enviada pelo LNEC e aprovada pela
Instituicdo requerente (Anexo I), um registo das visitas efectuadas (Anexo Il), uma planta do
Centro Histérico de Palmela cedida pela CMP (Anexo lll) e uma reportagem fotografica dos
edificios seleccionados cedida pela CMP (Anexo IV) e imagens do estado geral dos diversos

edificios do Centro histérico de Palmela obtidas pelo LNEC (Anexo V).
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APOIO AS ACCOES DE CONSERVACAO DOS REVESTIMENTOS
EXTERIORES DOS EDIFICIOS DO CENTRO HISTORICO DE

PALMELA.
DIAGNOSTICO E RECOMENDACOES GERAIS

1 INTRODUCAO

A Cémara Municipal de Palmela (CMP) solicitou ao LNEC a elaboragdo de um parecer
técnico sobre os revestimentos exteriores dos edificios antigos do Centro Histérico de
Palmela, contendo uma andlise do seu estado de conservacdo, a caracterizacdo das

argamassas e recomendacdes gerais para reparagao.

Para dar resposta a essa solicitacéo, elaborou-se um Plano de Trabalhos (Anexo I), que foi
dividido em duas fases. Na 1?2 fase propOs-se a caracterizacao e avaliacdo do estado de
conservacdo das argamassas de revestimento e a apresentacdo de recomendacbes
genéricas para reparacdo. Na 22 fase prevé-se a avaliagdo das solucdes tipificadas
propostas mediante a realizacdo e andlise de aplicacbes in situ e a consequente

concretizacéo das solugdes alternativas recomendadas para argamassas de substituicdo.

O presente relatorio refere-se as tarefas desenvolvidas na primeira fase do estudo realizado
para a CMP. Inclui uma descricdo geral dos edificios, uma caracterizagdo dos seus
revestimentos de paredes, uma andlise das anomalias observadas e o diagnéstico das suas
causas mais provaveis, assim como uma primeira abordagem as possiveis solugbes a
adoptar nas intervencdes a realizar. Propde-se ainda a realizagdo de painéis experimentais

de diversas solugfes de revestimentos para apoiar a continuagéo do estudo.

Em anexo, apresenta-se a proposta de trabalhos enviada pelo LNEC e aprovada pela
Instituicdo requerente (Anexo I), um registo das visitas efectuadas (Anexo Il), uma planta do
Centro Histérico de Palmela cedida pela CMP (Anexo Ill) e uma reportagem fotografica dos
edificios seleccionados cedida pela CMP (Anexo IV) e imagens do estado geral dos diversos

edificios do Centro histérico de Palmela obtidas pelo LNEC (Anexo V).
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2 DESCRIGCAO GERAL DOS EDIFICIOS E DO SEU ESTADO DE CONSERVAGCAO

Da analise visual efectuada, verificou-se que o Centro Histérico de Palmela resultou de uma
evolucdo urbana em varias fases, identificadas na Carta evolutiva cedida pela CMP (Anexo
lll) e analisada em [1]. Embora as fases identificadas variem, segundo os documentos
referidos, entre os séculos Xlll e XX, os edificios existentes tém datas de constru¢cdo nem
sempre coincidentes com as correspondentes as zonas indicadas, provavelmente devido as

reconstrucdes entretanto ocorridas.

As paredes dos edificios mais antigos — dos séculos Xlll a meados do século XX — sdo
constituidas por alvenaria de pedra calcaria irregular preenchida com fragmentos de telha ou
tijolo aglomerados com argamassas provavelmente de cal, de cor amarelada ou
avermelhada. Nalguns casos, zonas expostas deste tipo de alvenaria deixam visiveis as
argamassas de enchimento onde é possivel observar a presencga de conchas e buzios (Fig.
1), facto que indicia a obteng&o das areias em locais proximos da zona maritima ou no leito
do Rio Sado”.

Fig. 1 — Zonas expostas das alvenarias antigas deixam visiveis a presenca de conchas e

blzios na argamassa de enchimento

YEm [1] faz-se referéncia ao facto de o Rio Sado ter alcancado a encosta do Castelo de Palmela até ao século I,
e também ao facto das areias terem sido provavelmente obtidas muito préximo, em locais onde a presenc¢a do
Rio Sado tenha deixado vestigios “marinhos” como as conchas.

LNEC — Proc® 0803/72/11057 3



Os rebocos exteriores, em alguns casos, serdo ainda originais, encontrando-se bastante
coesos nalguns casos e degradados noutros; na argamassa que 0S constitui podem
distinguir-se granulos brancos que normalmente estdo associados a presenca de cal viva ha

altura da construcéo.

Os edificios mais recentes do século XX foram provavelmente construidos com estrutura de
betdo e paredes de alvenaria de tijolo furado com rebocos exteriores constituidos por

argamassas com base em cimento, como é corrente nos edificios desta época [1].

Alguns edificios do Centro Histérico de Palmela encontram-se ja intervencionados (Fig. 2 e
Fig. 3), tendo sido completamente extraidos os rebocos originais e substituidos por
argamassas de reboco com base em cal e cimento e, noutros casos, “reparados” através da
colmatagdo de lacunas com argamassas aparentemente s6 de cimento. O acabamento foi
executado na maioria dos casos com tintas poliméricas. De referir que em muitos destes
rebocos novos ja se faz notar um inicio de degradacéo: empolamentos e destacamentos da

pintura e do reboco, fendas, etc.

De um modo geral, as anomalias mais correntes observadas sdo constituidas por manchas
de humidade, descolamentos e destacamentos, vegetacdo parasitaria e colonizagdo
biolégica, erosdo, perda de coesdo/desagregacdo (Fig. 4). As manchas de humidade
ascendente sao muito visiveis e em alguns casos foram subindo a medida que se fizeram
intervengcBes com substituicdo das argamassas de cal por argamassas de cimento (Fig. 2).
As causas mais provaveis das anomalias observadas sdo as infiltracbes de agua,
proveniente do solo por ascensdo capilar, ou devidas a deficiéncias da envolvente, como
degradacdo das coberturas ou fendas em revestimentos de paredes, ou ainda originadas

por roturas de canaliza¢cdes ou anomalias em caleiras.

Elementos recolhidos através dos técnicos do Gabinete de Recuperacdo da CMP (vide
Anexo lllI) apontam para a existéncia de linhas de agua sob a zona do Centro Histérico e
referem em particular informacées dos moradores antigos sobre a existéncia de algares? sob
esta zona. Tais factos podem explicar a origem da humidade de ascensao capilar detectada

em muitos edificios.

2 - . . .
Espécie de grutas no subsolo, escavadas por lencois de 4gua que se movimentam no terreno.
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Fig. 2 — Exemplos de interven¢des com argamassas de cimento em zonas afectadas pela
humidade ascendente

Fig. 3 — Exemplo de edificio intervencionado com novas anomalias
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Fig. 4 — Descolamentos, destacamentos, perda de coeséo, desagregacao

3 EDIFICIOS SELECCIONADOS

Para a realizacdo dos ensaios, seleccionaram-se quatro edificios do Centro Histoérico de
Palmela, considerados representativos, em termos das argamassas usadas, do tipo de
patologia observada, das datas provaveis de construcao e da localizagcao na Carta evolutiva
(Anexo Ill). A seguir descrevem-se as principais caracteristicas dos edificios seleccionados,
cujos aspectos gerais estdo ilustrados na Fig. 5.

No edificio n°® 1 (construido provavelmente no século XVI), o reboco exterior da parede
ensaiada é antigo e foi executado em duas camadas, perfazendo um total de cerca de 30 a
35 mm de espessura, com a seguinte constituicdo: 1 camada de argamassa de cal aérea +
1 camada de argamassa muito fina, com 2 a 5 mm, pouco distinta da anterior. Os
paramentos encontram-se com um nivel de degradacdo elevado, verificando-se poucas
zonas com o revestimento completo: reboco, camada de acabamento e acabamento final
com pintura branca.
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No edificio n° 2 (construido provavelmente no séc. XVIIl), o reboco é antigo e € constituido
por uma argamassa de cal com 2 camadas (uma creme clara e outra mais rosada).
Nalgumas zonas houve destacamento do reboco e é visivel uma camada de encasques
para regularizacdo do suporte (camada creme clara). A superficie esta pintada com tinta de
duas cores: branco na parte superior e cinza azulado no soco. A argamassa parece
bastante coesa. O telhado deste edificio encontra-se em muito mau estado, nao
assegurando condi¢cBes minimas de estanquidade & agua. A data da Ultima visita efectuada
pelos técnicos do LNEC, a fachada do edificio encontrava-se em obras, coberta com uma
tela de rede branca muito fina.

No edificio n® 3 (construido provavelmente no inicio do século XX), o reboco é também
antigo, com caracteristicas aparentemente idénticas as dos edificios anteriores: constituido
por 2 camadas (20 mm + 10 mm aproximadamente) de argamassa de cal de cor creme com
nédulos de cal viva visiveis e varias camadas de acabamento com base em cal pigmentada,
de cor vermelho ocre. No soco a pintura é de cor cinzenta, também em varias camadas. Nas
partes superiores 0 acabamento também se apresenta em varias camadas sobrepostas, de
cores vermelha, rosa e cinza. De uma forma geral, a argamassa de cal parece muito
resistente nos trocos que mantém o acabamento, mas em algumas zonas verificam-se
abaulamentos, descolamentos e grandes fendas dos revestimentos. Num dos pontos o
descolamento parece dever-se a vegetacado parasitaria existente. Fracturas no elemento de
alvenaria que apoia a janela denunciam problemas estruturais do edificio.

No edificio n° 4 (construido provavelmente entre o final do séc. XVIII e inicio do séc. XIX),
0s rebocos exteriores originais foram substituidos na sua totalidade quando o edificio foi
alvo de intervencdes, em 2004, segundo elementos fornecidos pelos técnicos da CMP. Nao
foi possivel saber a composicéo do reboco actual; no entanto, a andlise visual “in situ” revela
revestimentos constituidos de, pelo menos, duas camadas, provavelmente com base em
cal. Nalgumas zonas do edificio verificam-se interven¢des pontuais com argamassa que,
segundo os técnicos da CMP, sera bastarda, de cimento, cal e areia e que datam de ndo
menos de quatro anos. O acabamento é uma pintura branca aparentemente com tinta de

areia.

LNEC — Proc® 0803/72/11057 7



Edificio n° 3 (provavelmente inicio do séc. XX) Edificio n° 4 (provavelmente final do séc. XVIII,
inicio do séc. XIX)

Fig. 5 — Vista geral dos edificios seleccionados

As anomalias identificadas nos edificios seleccionados repetem-se nos demais edificios do
Centro Histérico, com padrées muito semelhantes embora com diferentes intensidades de

degradacao (Anexo V).

No Quadro 1 identificam-se os edificios seleccionados para estudo pela provavel época de
construcao e nivel de degradacgéo visivel e faz-se um resumo das principais anomalias das

paredes exteriores.
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Quadro 1 — Principais caracteristicas dos edificios seleccionados

Epoca Nivel de
Edificio provavel de | degradacéo Anomalias visiveis nas paredes exteriores
construcao visivel
1 Século XVI | Muito elevado Destacamentos, reparacdes em cimento
. o Destacamentos, colonizacao bioldgica, vegetacao
2 Século XVIII Médio oS, o ga0 biologica, vegetag
parasitaria, intervencdes em cimento
3 Inicio do Médio a Empolamentos e destacamentos, vegetacao
século XX elevado parasitéria, reparagcdes em cimento, fendas
. Médio a
Final do Descolamentos, abaulamentos e destacamentos,
. elevado (em - ~
século XVIII pulveruléncia elevada, desagregacéo, manchas
4 S processo . .
ou inicio do evolutivo) de humidade, algumas fendas proximas da
século XIX (Fig. 6) janela, reparacdes em cimento

=

Fig. 6 — Edificio 4. Degradacgéo progressiva do revestimento a) e b) em Dezembro de 2006; c)
em Junho de 2007
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4 PREPARACAO DAS AMOSTRAS

Para a realizagdo de ensaios de laboratério foram recolhidas algumas amostras de
revestimentos de cada um dos edificios, em zonas préximas do solo, mas a diferentes niveis

de altura, correspondentes a diferentes posi¢des no perfil de humidade (Fig. 7). As amostras

foram colocadas em sacos plasticos devidamente fechados e identificados.

Fig. 7 — Recolha de amostras “in situ”

De um modo geral as argamassas mostravam-se friaveis, aparentando deficiente coeséo
superficial, 0 que deu origem a amostras irregulares, de dimensdes reduzidas e com pouca
espessura. As amostras de argamassas recolhidas nos edificios foram limpas com a ajuda
de um pincel, ou levemente escovadas, de forma a remover as particulas soltas de
sujidades e eventual colonizagdo biologica aderente. A analise visual preliminar das

amostras recolhidas indicou que a maior parte destas parecia ter como ligante a cal aérea.

Antes da realizacdo dos ensaios, procurou-se extrair o acabamento do reboco — em geral
constituido por uma camada de caiagdo, pintura ou barramento — com o objectivo de deixa-
lo a vista, isolando-o da influéncia do acabamento nas caracteristicas a estudar,
nomeadamente na absorcao de agua. No entanto, nalguns casos, a dificuldade de extraccéo
completa da camada de acabamento ndo permitiu que fossem realizados 0s ensaios sobre o

reboco propriamente dito, sem a camada de acabamento.

Como termos de comparagdo para 0s ensaios de absorcdo capilar e de compresséo,
utilizaram-se resultados de ensaios de provetes executados em laboratério — prismaticos,
com dimensdes 40 mm x 40 mm x 80 mm — de argamassas de cal de caracteristicas

conhecidas, com as composicdes sintetizadas no Quadro 2.
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Quadro 2— Caracteristicas das argamassas usadas para comparacao

Resisténcia a compressao

Coeficiente de capilaridade

(MPa) (kg/m?.min*?)
Dosagem L
Argamassa o Composicéo Idade i Método Método
volumétrica Método Método
. argamassas . argamassas
normalizado | . normalizado | .
irregulares irregulares
(Rcp)* C (90-10)
(Rcil’) Ccc (5min)
Cal aérea:areia
CA 1:3 (granulometria 3 anos 1,3 2,0 1,4 1,6
estudada)
Cimento:cal
CACI 1:3:12 aerea.areia 3 anos 1,9 2,5 1,2 2,0
(granulometria
estudada)

*Resultados obtidos aos 90 dias

5 ENSAIOS REALIZADOS

5.1 Caracterizacdo da composicdo dos revestimentos

As solucdes de reparacdo a definir — materiais e técnicas — dependem em grande parte da

composicdo do revestimento original, ja que tém que ser compativeis com esse

revestimento e com a sua conservacao nas melhores condic¢des.

Para o conhecimento da composi¢cdo e estrutura dos revestimentos de paredes exteriores

dos edificios do Centro Histérico de Palmela foram realizados diversos ensaios laboratoriais

sobre as amostras extraidas, usando a metodologia normalmente seguida no LNEC para a

caracterizacdo de revestimentos de argamassas de edificios antigos [2,3]. Os ensaios

realizados e os resultados detalhados e sua interpretacdo sao descritos com pormenor num

relatério que se encontra presentemente em elaboracéo [4].

No presente relatorio inclui-se um resumo dos resultados obtidos nos ensaios de

caracterizacdo de composicdo para as amostras recolhidas dos casos seleccionados e faz-

se a sua apreciacao de forma sintetizada.

5.2 Caracterizagéo fisica e mecanica dos revestimentos

Com o objectivo de avaliar de forma mais rigorosa o estado do revestimento e obter

informacdo para o diagndstico das anomalias, foram realizados ensaios “in situ” e em

laboratério, que se referem a seguir:
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- identificagdo de sais com marcadores colorimétricos;

- medi¢bes de humidade com Humidimetro Portatil (“in situ”);
- determinacdo do teor de agua pelo método gravimétrico;

- ensaio de absorcao de agua por capilaridade por contacto;

- ensaio de resisténcia a compressao.

Os ensaios realizados, juntamente com o0s respectivos objectivos séo descritos a seguir.

5.2.1 Identificacdo de sais com marcadores colorimétricos

Este ensaio é usado na identificacdo de um ido especifico, recorrendo-se a “tiras” ou
marcadores coloridos que, quando imersos numa solugcao ou em contacto com a superficie
a ensaiar humedecida com agua destilada (Fig. 8), variam a intensidade da cor, conforme a
concentracao de iBes presentes na superficie do material a ensaiar (Fig. 9); é portanto
possivel efectuar, de forma simples e rapida, a determinacdo semiquantitativa de um
determinado tipo de ido presente no material a ensaiar, permitindo, assim, a identificacdo do

tipo de sais que contém esse ido [5].

Fig. 9 — Ensaio de identificacdo de sais: a) cloretos; b) sulfatos; c) nitratos e nitritos
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5.2.2 Medi¢bes de humidade com Humidimetro Portatil (“in situ™)

O humidimetro portatil € um instrumento utilizado para medir o teor de agua das paredes,
através de dois eléctrodos em forma de agulhas ou de sondas de profundidade a introduzir
nos elementos a testar [6,7]. Esta técnica, que baseia o seu funcionamento na variacao da
resisténcia eléctrica dos materiais em funcdo do seu teor de agua, € utilizada em termos
comparativos e nao absolutos, e pode ser uma ferramenta bastante Gtil na detec¢do de

zonas com elevado teor de agua e na determinagéo das causas desse fenémeno.

No caso de materiais muito heterogéneos, como os rebocos, as medi¢bes mais significativas
sdo as que se situam proximas do zero (condicdo em que o material estd seco) ou do
maximo da escala (material muito humido) para o material que ndo contém sais, ja que

estes podem alterar os resultados [7].

Os valores de referéncia da escala do humidimetro utilizado no presente estudo — Tramex
CRH (Fig. 10) — correspondem aos teores reais de humidade do betdo e variam de 0%
(seco) a 6,9% (humido), sendo necessario adaptar essa escala para outros materiais, como
os rebocos (variando mesmo com o tipo de reboco). Assim, os valores obtidos tém validade

apenas qualitativa e para efeitos de comparacao.

Fig. 10 — Avaliagdo do teor de &gua com humidimetro portatil

5.2.3 Determinacgao do teor de agua pelo método gravimétrico

Embora seja uma técnica de caracter destrutivo, o0 método gravimétrico € o mais fidvel para
a determinacgéo do teor de agua de um dado material [7]. O método consiste na pesagem da
amostra recolhida em obra, no seu estado “natural”’, e na sua pesagem apds secagem em
estufa a uma temperatura especificada, em funcéo do tipo de material® [8]. O teor de agua
do material é calculado por este método através da diferenca de massas da amostra no

® Materiais que ndo mudam de estrutura até 105° (materiais minerais, p.e.): 105°+2°C. Material em que podem

ocorrer mudancgas na estrutura (materiais organicos, p.e.): 70+£2°C.
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estado inicial e apés secagem. Um cuidado especial deve ter-se ao efectuar-se a recolha e
armazenagem da amostra para que esta ndo perca humidade antes da primeira pesagem

(Fig. 11). Os resultados séo expressos em percentagem referida & massa no estado seco.

Fig. 11 — Armazenagem de amostras em sacos de plastico devidamente fechados antes da
determinacao do teor de agua pelo método gravimétrico

5.2.4 Ensaio de absorc¢ao de 4gua por capilaridade por contacto

A técnica de ensaio de absor¢éo capilar de amostras irregulares e fridveis desenvolvida no
LNEC, foi detalhadamente descrita em [9, 10 e 11]. A técnica consiste na realizagdo de
pesagens periodicas da amostra colocada dentro de um cesto de rede metalica, sobre uma
tela de geotéxtil saturada de 4gua e permanecendo em contacto permanente com a agua de
uma tina. As pesagens sdo feitas a cada 5 minutos durante os primeiros 40 minutos e
posteriormente aos 60, 90, 180, 300, 480 e 1440 minutos. A agua absorvida é determinada
através da diferenca entre a massa inicial do conjunto cesto + tela hiumida + amostra e as
massas seguintes do mesmo conjunto. O coeficiente de capilaridade obtido através deste
método designa-se por coeficiente de capilaridade por contacto (Ccc) e é determinado aos 5
minutos ou, se a parte recta da curva de absorcdo em funcéo da raiz quadrada do tempo se

prolonga, entre 10 e 90 minutos.

Para a realizacao do ensaio, opta-se por colocar em contacto com a agua a face da amostra
que tenha estado voltada para o exterior, o que em geral é detectavel pelo aspecto
superficial, por se admitir que essa face sera a que esta mais sujeita a accédo da agua da
chuva (Fig. 12).
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Fig. 12 — Ensaio de absorcéo de agua

5.2.5 Ensaio de resisténcia a compresséao (método do confinamento)

O método para quantificar a resisténcia mecéanica das amostras de argamassas irregulares
foi desenvolvido num projecto conjunto entre o LNEC e Organismos de outros dois paises
(Eslovénia e Republica Checa) [12,13]. O ensaio consiste numa adaptacdo do método
normalizado preconizado na EN 1015-11 [14]; as amostras recolhidas sdo confinadas num
molde especial constituido por uma “argamassa de confinamento” para conseguir uma area
definida de aplicacdo da forca de compresséao (Fig. 13). A argamassa de confinamento, com
resisténcia superior a da amostra de revestimento que se pretende ensaiar, € composta por
cimento e areia siliciosa ao traco ponderal 1:3 (CEM IlI, 32,5: areia). Os valores de
resisténcia a compressao determinados através deste método sao designados por Rcc. Foi

utilizada uma maquina de ensaios ETI HM-S, usando uma célula de carga de 200 KN.

Fig. 13 — Amostras preparadas para o ensaio de resisténcia a compressao (método do

confinamento). Realizagdo do ensaio
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6 RESULTADOS DOS ENSAIOS

6.1 Caracterizacdo da composicao

O estudo realizado [4] para a determinacdo da composicdo das trés argamassas de
revestimento analisadas, provenientes de edificios antigos do Centro Historico de Palmela —

designadas em [4] por PAL 1, PAL2 e PAL3 — permitiu extrair as seguintes conclusées:

As argamassas em geral sdo muito porosas e friaveis.

— As trés argamassas tém constituicdes muito semelhantes, com base em cal aérea

calcitica e areia siliciosa rica em argila. Ndo se detectaram compostos hidraulicos.

- As areias apresentam grdos de morfologia sub-rolada, maioritariamente
constituidas por quartzo hialino, com granulometrias muito semelhantes entre si,

principalmente na gama 0,630 mm a 2,50 mm.

— Na generalidade as varias argamassas apresentam degradacdo macrobioldgica,
enquanto que a presenca de sais (cloretos e sulfatos) foram detectadas
essencialmente nas amostras PAL2 e PAL3. A amostra PAL2 contém proporcao
bastante significativa de cloreto de sddio na sua constituicao.

As composi¢cbes das argamassas de reboco indicam tragcos (em massa) fracos em ligante:

PAL1 - 1:12 (cal aérea hidratada : areia)
PAL2 - 1: 8 (cal aérea hidratada : areia)

PAL3 - 1: 8 (cal aérea hidratada : areia)
Estes tracos correspondem a propor¢cdes volumétricas da ordem de:

PAL1 - 1: 4 (cal aérea hidratada : areia)
PAL2 - 1:2,7 (cal aérea hidratada : areia)
PAL3 - 1:2,7 (cal aérea hidratada : areia)

As camadas de acabamento dos trés revestimentos tém base em cal aérea, e sédo

constituidas por:

PAL1 — barramento de cal aérea calcitica aplicado em varias camadas delgadas
PAL2 — barramento de cal aérea calcitica e gesso

PAL3 — caiacdo de cal com pigmento vermelho de hematite
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No Quadro 3 [4] apresenta-se a composicdo simplificada das amostras de reboco, calculada
com base no chamado método de "Jedrzejewska" [15] para argamassas de cal antigas, o
qual considera trés tipos de constituintes: “agregado” (correspondente ao residuo insollavel
do ataque acido), “carbonatos” e “fraccdo sollvel” em &cido (compostos sollveis em acido

sem formagéo de dioxido de carbono).

Quadro 3 — Composicédo simplificada da amostra de camada de acabamento (% em massa)

Amostra Agregado (1) Carbonatos (2) | Fraccéo Soluavel (3)
Pal 1 87 10 3
Pal 2 83 13 4
Pal 3 84 14 2

6.2 Caracterizagao fisica e mecéanica

Os resultados individuais dos ensaios fisicos e mecanicos sintetizam-se nos Quadros 4 a 6.
Um resumo dos resultados dos ensaios realizados é apresentado no Quadro 7. As curvas
de absorcdo de 4gua e de secagem em funcédo do tempo podem observar-se nos graficos

das figuras 11 a 13.
Salientam-se alguns aspectos relativamente aos ensaios realizados:

i) a identificacdo dos sais e a determina¢do do teor de agua através do método do

humidimetro foram realizadas “in situ”, sobre os revestimentos existentes;

ii) a determinacdo dos teores de agua pelo método gravimétrico para as amostras
recolhidas nos edificios n°® 1, 2 e 3 foi realizada no Inverno, enquanto que o teor
de agua da amostra recolhida no edificio 4 foi determinado no Verao, pelo que

nao sao directamente comparaveis;

iii) tendo em conta o estado em que se encontrava o revestimento do edificio n°® 4 —
com reduzida coesdo e elevada pulveruléncia —, nao foi possivel recolher
amostras em condi¢gOes para a realizagdo dos ensaios de absorgdo capilar e de

resisténcia a compressao.
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Quadro 4 — Resultados dos ensaios de absor¢éo capilar por contacto

Altura Area em M Coeficiente de
assa i capilaridade =
em contacto Absorcgéo
Area/
Edificio | Amostra relagéo com amccjnztra re n;;assa por ccz)ntf':ul:/tzo total em 24
ao solo égugl © (mm°/g) (kg/m?.min“?) h (kg/m?)
(m) (mm°) CCc5 | Média
o Palm 1-a 1,5 2029 68,8 29 1,09 3,77
N1 I pam 1 15 2038 278,3 7 126 | 12 15,92*
Palm 1-c 0,7 1078 94,8 11 1,27 9,77*
, 0,7 5331 24,2 46 0,72 2,26
NO 2 Palm 2-a 07
palm 2-b 0,5 1990 51,7 38 0,73 2,23
N° 3 Palm 3-a 1,5 3845 124,4 30 1,13 1.0 4,02
Palm 3-b 1,5 5946 161,4 37 0,79 3,16

*Relacao area / massa da amostra bastante reduzida em relagdo as demais amostras analisadas

Quadro 5 — Resultados dos ensaios de resisténcia a compressao

Resisténcia Resisténcia a
e a compressdo
Edificio Amostra compressao média
(MPa) (MPa)
NO 1 Paiml -a -
Palm1 -b 0,5 1,2
Palm1 -c 1.8
- 2,8
NC 2 Palm2-a 27
Palm2-b 2,6
Palm 3-a 3,1
N° 3 2,7
Palm 3-b 2,2

Quadro 6 — Teor de agua das amostras

. S Método do humidimetro
Método gravimétrico S
portatil
Edificio | AMOSTRA | Altraem |+ e | . | Aluraem
relacdo . Média ~ Teor de
20 solo agua (%) relacdo ao agua (%)
(%) solo (m)
(m)
Palml-a 1,5 9,2 1,7 29a4,1
Ne 1 Palml1-b 1,5 9,6 9,8 1,0 1,8a4,7
Palmi-c 0,7 10,5 0,5 53a6,9
NO 2 Palml-a 0,7 6,6 6.5 - -
Palm1-b 0,5 6,4 0,5 6,9
NO 3 Palml-a 1,5 3,3 52 1,0 6,9
Palmi-b* 1,5 7,1 0,5 3,7
N° 4 Palm4-a 1,8 52 52 1,8 6,9
Palm4-b* 1,8 1,6 1,6 1,8 n.d.

* Argamassa de cimento de uma intervengao
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Quadro 7 — Resumo dos resultados dos ensaios (valores médios)

Ensaio Edificion® 1 Edificio n® 2 Edificio n°® 3 Edificio n° 4
Sulfatos 0 > 800 0 <200
Identificagdo de Cloretos <500 > 1500; < 8000 <500 > 500; < 1000
sais (mg/l) Nitratos > 100;< 250 <250 0 <50
Nitritos > 20; <80 0 0 <20
/ Inverno 1,5m 3,2 n.d. 6,9 nd
Teor de 4gua 0,5ma0,7m 6,1 6,9 3,7* “
(%) (método do 18m n.d. n.d. n.d. 6,9
humidimetro) Verdo 1,5m 3,5 n.d. 3,6 3,8
05ma0,7m 6,1 6,1 3,9 4,7
Teor de 4gua 1,8m n.d. n.d. 52 5,2%*
(%) (método 15m 9.8 6,5 n.d. n.d.
gravimetrico) 0,7 m 10,5 6.5 nd. nd.
Coeficiente de capilaridade por contacto
(Ccc) a0s 5 miﬁutos (kg/nﬁz.minof’) 1,2 0.7 1,0 n.d.
Resisténcia a compresséo (Rcc) (MPa) 1,2 2,7 2,7 n.d.

*Zona do revestimento com acabamento.

**Amostra recolhida no Verao.

Agua absorvida (kg/m2)
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Fig. 14 — Absorgdo de 4gua das amostras de argamassa do edificio n°® 1
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Fig. 15 — Absorcao de agua das amostras de argamassa do edificio n°® 2
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Fig. 16 — Absorgdo de 4gua das amostras de argamassa do edificio n°® 3

7 APRECIACAO DOS RESULTADOS

7.1 Comportamento aos sais

O ensaio de identificacdo de sais através do método expedito permitiu identificar sais dos
tipos cloretos, sulfatos, nitratos e nitritos nos edificios analisados. Os cloretos foram
identificados em todos os edificios, enquanto os sulfatos s6 foram encontrados nos edificios
n°s 2 e 4, tendo-se encontrado nos revestimentos do edificio n® 2 as maiores concentracoes
de cloretos e sulfatos. Os nitratos foram encontrados na maioria dos edificios, exceptuando

o edificio n° 3. Os revestimentos dos edificios n°s 1 e 4 apresentam, para além dos nitratos,
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pequenas concentracdes de nitritos. A presenca destes dois sais nos revestimentos indicia
que a origem de humidade poderd estar no terreno [7]. A ocorréncia de nitritos indicia
também que a fonte de alimentagcdo de 4gua podera ainda estar em actividade ou que esta

esteve activa até um periodo recente, porque estes sais sdo muito instaveis.

7.2 Comportamento mecanico

Y

A andlise dos resultados dos ensaios de resisténcia a compressdo, usando o método
adaptado para amostras de argamassas irregulares, mostra revestimentos com boa
resisténcia mecanica (Edificios n°® 2 e 3), comparavel com as resisténcias de argamassas
com base em cal de comportamento conhecido (Quadro 2), e revestimentos com resisténcia
reduzida (Edificio n® 1). Embora nado tenha sido possivel determinar a resisténcia mecanica
do revestimento do edificio n° 4, as caracteristicas da amostra observadas a vista
desarmada — deficiente coesdo superficial e elevada pulveruléncia — apontam para
resisténcias mecéanicas muito inferiores as encontradas nas amostras dos demais edificios

analisados.

7.3 Comportamento a agua

No que se refere ao comportamento a agua, verifica-se que os revestimentos dos edificios
n°® 1 e 3 sdo semelhantes entre si e proximos dos das argamassas com base em cal com
comportamento conhecido (Quadro 2). A absor¢céo de agua do revestimento do edificio n° 2
€ bastante reduzida em relagcdo aos demais revestimentos analisados. As curvas de
secagem dos revestimentos dos edificios n°s 1 e 3 mostram que a secagem € mais lenta
que a molhagem. Os periodos de secagem e molhagem do revestimento do edificio n°® 2

parecem bastante semelhantes (fig. 12).

Os teores de agua determinados através do método gravimétrico indiciam revestimentos
bastante himidos (edificio n°® 1) e relativamente hdmidos (edificios n®® 2, 3 e 4),
considerando-se normal a ordem de grandeza dos valores de teor de agua obtidos para o
tipo de material analisado. Diferentemente das determinacBes dos teores de agua das
amostras dos edificios n°s 1, 2 e 3, os teores de agua das amostras do edificio n® 4 foram
realizados nas condicbes de Verdo e tempo seco, 0 que mostra que existe uma fonte
alimentadora activa de agua e indica que os teores de agua neste edificio poderdo ser ainda

mais elevados, se determinados no Inverno.
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Os teores de agua determinados através do humidimetro mostram a respectiva ordem de
grandeza nas situagfes de tempo humido (Inverno) e de tempo seco (Verdo). Embora os
valores do ensaio com o humidimetro sejam apenas comparativos, eles permitem detectar
as zonas do revestimento com diferentes teores de &gua. Efectuadas diversas
determinagbes nas paredes dos edificios verificaram-se diferencas de humidade
significativas entre as varias zonas estudadas: em geral, os valores determinados indiciam
revestimentos bastante himidos nas zonas inferiores da parede, quer no Inverno, quer no

Verdo, confirmando a ocorréncia de humidade devido & ascensdo capilar e uma fonte

alimentadora activa de agua.

7.4 Apreciacdo geral dos resultados

Em sintese, 0s ensaios realizados permitem concluir que:

— Os revestimentos antigos, embora aparentemente com origens variaveis entre o
século XVI e o inicio do século XX, tém constituicbes muito semelhantes, com base
em cal aérea calcitica, argila e areia, com tragos fracos em cal (aproximadamente 1

cal :12 agregados em massa, para uma, e 1 cal :8 agregados para as outras duas).

— As linhas de agua identificadas na Planta do Centro Histérico cedida pela CMP e
apresentada no Anexo Il localizam-se proximo dos edificios n°s 2 e 4 estudados.
N&o existem informacfes sobre a localizagbes dos algares, que podem contribuir
para a circulagdo da agua no subsolo de outras zonas.

— A maior parte dos revestimentos analisados contém sais — cloretos, sulfatos, nitratos
ou nitritos — depositados, quer na superficie, quer no seu interior, com provavel

origem na agua proveniente do terreno.

— As concentragfes de cloretos e de sulfatos nos revestimentos dos edificios n°s 2 e 4
s8o superiores as dos demais revestimentos analisados, facto que pode estar
relacionado com a proximidade de linhas de agua (Anexo llI); no edificio n° 3 verifica-
se uma menor concentracdo de cloretos e sulfatos, provavelmente devido a menor
incidéncia de fendmenos de capilaridade ascendente motivada pelo maior
afastamento das linhas de agua; a presenca de nitritos nos edificios n°s 1 e 4 indica
a existéncia activa de uma fonte alimentadora de 4gua ao interior das paredes destes

edificios.
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— Em todos os edificios analisados encontraram-se zonas com teores de agua
elevados, quer em condi¢cdes de tempo seco (Verdo), quer em tempo hdmido

(Inverno), facto relacionado provavelmente com a humidade de ascenséo capilar.

— As amostras estudadas mostram coeficientes de capilaridade bastante reduzidos e,
com excepgdo da argamassa do edificio n°® 1 (o mais antigo), com resisténcias
mecénicas relativamente elevadas. Com efeito, os coeficientes de capilaridade
obtidos sao inferiores aos das argamassas de comparacao (ver quadro 2), enquanto
as resisténcias das argamassas Palm 2 e Palm 3 sdo superiores a da argamassa de

comparacao de cal e cimento.

A andlise da tipologia de degradacgédo dos edificios seleccionados e de outros edificios do
Centro Historico indicia a existéncia de uma fonte de agua activa que provavelmente penetra
nas fundacdes e sobe por capilaridade ascendente pelo interior das paredes, atravessando
o0 revestimento, favorecendo a dissolucéo de sais e cristalizacdo no seu interior e chegando,
em alguns casos, a provocar tensfes que conduzem a desagregagdo do revestimento
(edificios n°s 1 e 4). De facto, as informacdes recolhidas referem a existéncia de linhas de
agua sob o Centro Histérico de Palmela e ainda de cavidades subterrdneas escavadas
pelas aguas freéticas (algares).

De um modo geral, a humidade de ascensdo capilar parece ser a principal origem da
degradacéo dos revestimentos do Centro Historico de Palmela, gerando o aparecimento de
anomalias secundarias (fendilhacdo, descolamentos, destacamentos, perda de coesdao,

perda de aderéncia, eflorescéncias, etc).
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8 ACCOES DE CONSERVACAO E REPARACAO DOS REVESTIMENTOS

As intervencdes a realizar nos revestimentos de edificios antigos com algum valor
patrimonial (Fig. 17) devem orientar-se pelo principio da maxima conservacao, pretendendo-
se reduzir a0 minimo indispensavel as remoc¢fBes e substituicbes do revestimento e

elementos decorativos originais e mesmo as operacoes sobre eles,

Nos edificios antigos sem elementos decorativos ou com reduzido valor patrimonial, a op¢éo
pela substituicdo ou pela manutenc¢éo do revestimento deve basear-se na verificacdo do seu

nivel de degradacdo e na reparabilidade das anomalias existentes [16].

As operacdes a realizar sobre os revestimentos exteriores devem, de um modo geral,

contribuir para garantir os requisitos funcionais, de compatibilidade e de aspecto [2,3].

Nos casos em que se optar pela substituicdo, os produtos e sistemas devem ser
compativeis com os preexistentes e tdo semelhantes a eles quanto se considerar viavel,
conferindo protecgdo a superficie, salvaguardando a imagem do edificio e mantendo a sua
identidade.

No Quadro 8 apresenta-se uma sintese das formas de actuagdo nos revestimentos em

funcdo da tipologia dos edificios caracteristicos do Centro Histérico de Palmela.

Quadro 8 — Sintese geral dos trabalhos de reparacao e restauro a realizar, consoante a

tipologia dos edificios do Centro Historico de Palmela

Estratégias de intervencdo no
revestimento

Manutencdo das areas com elementos
decorativos, restaurando essas zonas;
manutengdo dos revestimentos existen-
tes, se possivel, reparando-os e substi-
tuindo s6 o estritamente necessario.

Tipologia do edificio

Edificios com ornamentos ou elementos decorativos
antigos caracteristicos (fingidos, grafitos, esgrafitos)

Revestimento  sem  desta- Manutencdo e reparacdo dos reves-
camentos e descolamentos

Edificios sem elemen- | . . ~_ | timentos
: . significativos e com coeséo
tos decorativos antigos .
razoavel
mas com rebocos com .
base em cal Revestimento com grandes
areas destacadas (>25%,
aproximadamente) ou com
perda de coesédo generalizada

Edificios sem elementos decorativos antigos e | Substituicdo ou manutencdo, com base
intervencdes em rebocos com base em cimento no nivel de degradacao do revestimento

Substituicdo parcial ou total
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Fig. 17 — Alguns exemplos de elementos decorativos a preservar nos edificios do Centro

Histoérico de Palmela

Naturalmente, as accOes de reparagdo e conservacdo a realizar s6 devem ser
implementadas apoés eliminagdo das causas que provocam as anomalias, principalmente as
relacionadas com a humidade de ascenséao capilar (causa primaria). Estas medidas passam
pela reparacdo das deficiéncias de estanquidade — em coberturas, paredes fendilhadas e
canalizacbes — e pela andlise do sistema de circulagdo de 4gua no solo e no subsolo e pelo
controlo da sua entrada por ascensdo capilar — nomeadamente, analisando a possibilidade
do seu afastamento das paredes por meio de drenos.

Sintetizam-se no Quadro 9 as principais anomalias secundarias observadas nos
revestimentos exteriores dos edificios antigos do Centro Histérico de Palmela e uma

descricéo sucinta de como actuar para correc¢ao da patologia observada.
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Quadro 9 — Anomalias mais comuns observadas nos revestimentos e possivel forma de

actuacao

Forma de actuacao possivel

Pré-consolidagéo (se necessaria)
Tratamento com biocida e limpeza da crosta
negra
Limpeza
Consolidagéo (recolagem de revestimento ndo
aderente e restituicdo da coesao)
Colmatagdo com argamassa semelhante a
original
Substitui¢do do revestimento
Homogeneizagéo por reintegragdo cromatica do
revestimento

Sujidade generalizada, incluindo crosta negra

Deficiéncia de coeséo superficial (pulveruléncia)

Perda de coesao e erosado acentuada

Perda de coesao e erosado acentuada *

Descolamentos, abaulamentos, empolamentos

Destacamentos

Lacunas de pequenas dimensdes

Colonizagao biologica

Microfissuras

Fendas de baixa densidade e fissuras

Esmaecimento da cor
Reparacdes em cimento

* Hipbtese alternativa a considerar
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9 POSSIVEIS SOLUCOES A ADOPTAR PARA REPARACAO DOS REBOCOS

Tendo em conta o nivel de degradacdo observado nos edificios analisados e a dificuldade
de reparacao do tipo de anomalias detectadas, poderd ser necessario recorrer, em muitos
casos, a substituicdo total ou parcial dos revestimentos existentes (ver Quadro 8). Nessas
situacdes, a solucdo a adoptar devera passar pela utilizacdo de materiais comprovadamente
compativeis com os materiais pré-existentes, de modo a ndo degradarem as paredes e 0s

rebocos pré-existentes e contribuirem para a sua preservagao.

A seleccdo das solugBes a adoptar devera passar pela execucdo de painéis experimentais
de algumas solugfes de rebocos ja estudadas laboratorialmente em trabalhos anteriores e

Cujas caracteristicas permitam esperar uma boa compatibilidade.

No Quadro 9 apresentam-se os resultados de ensaios de laboratorio realizados sobre
argamassas dos tipos propostos [17,18], verificando-se que tém coeficientes de capilaridade
e resisténcias & compressao da mesma ordem de grandeza das argamassas antigas (ver
Quadros 4 e 5).

Quadro 10 — Caracteristicas das argamassas dos tipos propostos, aos 90 dias

Argamassa
Ensaio Cal e areia (1:3) Cal:cimento branco | Cal: metacaulino
e areia (1:3:12)* e areia (1:1:4)
Resisténcia a flexdo (MPa) 0,3 0,7 0,2
Resisténcia a compresséo (MPa) 1,3 1,9 0,7
Coefiicig(rét/erzn(gfsmcg‘sﬂl)aridade 1.30 1,22 1.55
Mdédulo de Elasticidade (MPa) 1100 5670 2130

*S&o apresentados resultados com este traco e ndo do traco 1:2:9 por ndo se dispor ainda destes
resultados.

A deciséao final quanto a constituicdo das argamassas a utilizar na reparacao e substituicdo
de rebocos exteriores no Centro Histérico de Palmela ird depender da realizacdo prévia e
consequente avaliacdo do comportamento de um conjunto de painéis experimentais a

executar in situ.
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10 PAINEIS EXPERIMENTAIS

Com o objectivo de possibilitar uma melhor avaliacdo da adequabilidade das solucbes a
propor de revestimentos exteriores de paredes ao suporte e as condi¢cdes climaticas
existentes e permitir uma selec¢do fundamentada, deveréo ser executados em obra quatro

painéis experimentais, definidos na Fig. 18.

PAINEL 1

dimens@es: 1mx1,5m
limpeza do suporte;

salpico seguido de reboco
em duas camadas com
argamassa tipo A (A1+A2).
Acabamento do reboco a
vista (com camada de
acabamento fina e com
agregados de cor e aspecto

estudados)

PAINEL 2

dimens@es: 1mx1,5m
limpeza do suporte;

salpico seguido de reboco
em duas camadas com
argamassa tipo B (B1+B2).
Acabamento do reboco a
vista (com camada de
acabamento fina e com
agregados de cor e aspecto

estudados)

PAINEL 3

dimens@es: 1mx1,5m
limpeza do suporte;

salpico seguido de reboco
em duas camadas com
argamassa tipo C (C1+C2).
Acabamento do reboco a
vista (com camada de
acabamento fina e com
agregados de cor e aspecto

estudados)

PAINEL 4

dimens@es: 1mx1,5m
limpeza do suporte;

salpico seguido de reboco
aplicado no n° de camadas
correspondente as
indicagGes do fabricante com
argamassa tipo D.
Acabamento do reboco a
vista (com camada de

acabamento fina e com

agregados de cor e aspecto

estudados)

Fig. 18 — Representacdo esquematica dos painéis experimentais a executar

As argamassas dos tipos A, B, C e D teréo as seguintes composicoes:
a) Argamassa tipo A (argamassa de comparacéo)

Constituida por cimento Il 32,5 branco, cal aérea hidratada em pé de boa qualidade, areia
siliciosa de rio e areia amarela (de Corroios ou outra que seja usada na regido), aos tracos
volumétricos 1:2:9 (Al) e 1:3:12 (A2) (cal aérea gorda hidratada: cimento branco: areia do
rio e de Corroios em partes iguais), garantindo uma adequada composi¢cdo dos agregados,

nomeadamente uma curva granulométrica aproximadamente continua.
b) Argamassa tipo B

Constituida por cal aérea hidratada de boa qualidade, areia siliciosa de rio e areia amarela
(de Corroios ou outra que seja usada na regiao), aos tragos volumétricos 1:1,5:1,5 (B1) e
1:1,5:1,5 (B2), garantindo uma adequada composi¢cdo dos agregados, nomeadamente uma

curva granulométrica aproximadamente continua.
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¢) Argamassa tipo C

Constituida por cal aérea hidratada de boa qualidade, metacaulino, areia siliciosa de rio e
areia amarela (de Corroios ou outra que seja usada na regido), aos tracos volumétricos
1:1:4 (Cl1l) e 1:.1:4,5 (C2), garantindo uma adequada composicdo dos agregados,

nomeadamente uma curva granulométrica aproximadamente continua.
d) Argamassa tipo D

Constituida por argamassa pré-doseada a seleccionar de entre argamassas caracterizadas

pelo LNEC para edificios antigos e comercializadas em Portugal.

O comportamento do reboco aplicado nos painéis deve ser observado durante um periodo

de tempo tdo grande quanto possivel, recomendando-se um minimo de 90 dias.

11 CONCLUSOES

O presente estudo permite estabelecer as seguintes conclusoes:

- Os revestimentos exteriores das paredes dos edificios do Centro Histérico de Palmela
apresentam, em grande parte, elementos decorativos ainda originais, que lhes conferem um

valor histérico e artistico consideravel.

- Sao constituidos por argamassas com base em cal aérea calcitica, areia quartzosa e
argila, com tracos relativamente fracos em ligante e muito semelhantes entre si, apesar de
originarios de épocas bastante diversas (séculos XVI a inicio do século XX, nos casos
estudados).

- Grande parte destes revestimentos encontram-se com um nivel de degradacdo ja
relativamente elevado e com tendéncia para evoluir, principalmente nos casos em que tém
vindo a ser realizadas interven¢bes pouco cuidadas, homeadamente com substituicdo de

argamassas de cal por argamassas com base em cimento.

- A causa principal da degradacédo do reboco parece estar relacionada com a humidade
ascendente proveniente do solo e do subsolo, ou com infiltracdes de agua através da

envolvente.
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- As intervencdes a realizar deverdo ter em conta a preservagdo dos elementos originais
com valor historico apreciavel e ser definidas rigorosamente segundo critérios cientificos, no

que se refere aos materiais e as técnicas de reparacéo a utilizar.

O LNEC propde-se colaborar na definicdo das solugdes a estudar (em dialogo com os
técnicos da CMP), prestando indicagbes para a execugdo dos painéis experimentais e
procedendo ao acompanhamento da sua aplicagdo e a avaliagdo dos seus resultados.

Recorda-se que o estudo podera ainda prosseguir através de uma proxima fase, de
acompanhamento das obras a realizar nos edificios antigos do Centro Histérico de Palmela,
se tal for do interesse da CMP.

12 NOTA FINAL

Os ensaios realizados tiveram a colaboragdo da Técnica de Apoio & Investigacdo Dora
Santos (bolseira) do Departamento de Edificios do LNEC.

Lisboa e Laboratério Nacional de Engenharia Civil, em Agosto de 2007.
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ANEXO |I

REGISTO DAS VISITAS A OBRA



Registo da 12 Visita

LOCAL.: Centro Histdrico de Palmela

DATA: 2006-03-03

PARTICIPANTES

Pela Camara Municipal de Palmela (CMP):
Arg® Jorge Moura

Arg? Eunice Torres

Pelo LNEC:
Eng? Maria do Rosario Veiga

Eng? Ana Cristian Magalhaes

Pela Faculdade de Arquitectura da Universidade Técnica de Lisboa (UTL):

Arg® José Aguiar

ACCOES REALIZADAS

Realizagao da 12 fase de observagao dos revestimentos exteriores dos edificios do Centro Histdrico de Palmela.
Recolha de informag&o oral.

Reportagem fotografica.
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Registo da 22 Visita

LOCAL.: Centro Histdrico de Palmela

DATA: 2006-12-06

PARTICIPANTES

Pela Camara Municipal de Palmela (CMP):
Arg® Jorge Moura

Arg? Eunice Torres

Pelo LNEC:
Eng? Maria do Rosério Veiga
Dr. Santos Silva
Eng? Ana Cristian Magalhaes
Dr? Martha Tavares

Dr2 Patricia Adriano

ACCOES REALIZADAS

Realizagao da 22 fase de observagao dos revestimentos exteriores dos edificios do Centro Histdrico de Palmela:
observagao e identificacdo das anomalias e das solu¢des construtivas; identificacdo das zonas por composicéo e
por tipo de degradacé&o.

Recolha de informagao oral.
Realizacao de ensaios e recolha de amostras de revestimentos nos edificios nes 1, 2 e 3.

Reportagem fotogréfica.
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Registo da 32 Visita

LOCAL.: Centro Histérico de Palmela

DATA: 2006-06-26

PARTICIPANTES

Pela Camara Municipal de Palmela (CMP):

Arg? Eunice Torres

Pelo LNEC:
Eng? Maria do Rosério Veiga
Eng? Ana Cristian Magalhaes
ACCOES REALIZADAS

Realizagéo da 32 fase de observagéo dos revestimentos exteriores dos edificios do Centro Histdrico de Palmela:

esclarecimento das duvidas levantadas apds as Ultimas visitas.
Realizacao de ensaios nos edificios n°s 1,2, 3 e 4.
Recolha de amostras de revestimentos no edificio n® 4.

Reportagem fotografica.

LNEC - Proc® 0803/72/11057 1.5



ANEXO I
PLANTA DO CENTRO HISTORICO DE PALMELA
(cedida pela CMP)
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ANEXO IV

REPORTAGEM FOTOGRAFICA DOS EDIFICIOS
SELECCIONADOS

(elementos cedidos pela CMP)



Levantamento 2004

Fachada principal

Levantamento 2006

Fachada principal

Observacoes:

ID GQ28E08

Porta com arestas boleadas

Vista geral

Edificio datado (provavelmente) do século XVI. Exemplar de tipologia arquitectonica da arquitectura
residencial com caracteristicas defensivas (poucas fenestracdes) situado no Arrabalde do castelo.
Encontra-se em estado de ruina, o que facilita a recolha de amostras para 0s ensaios.

ANOMALIAS IDENTIFICADAS NO EDIFICIO:

Falta de coesao

LNEC - Proc® 0803/72/11057
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V.3


Ana Cristian
Text Box
LNEC  - Procº 0803/72/11057                                                                                                                               IV.3                     


Fendilhacdo Fissuracao do revestimento

Lacuna do revestimento

Erosdo diferencial Reparacdes em cimento na fachada
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ID GQO6EO3
Levantamento 2004

Enquadramento: Lg. Do Mercado Vista geral
Levantamento 2006

Fachada principal vedada por tela Cobertura em estado de ruina
Observacoes:

Edificio datado (provavelmente) do século XVIIl. Situado na zona do casco historico, constitui um
exemplar de arquitectura civil residencial corrente, enquadrado no Largo do Mercado, actualmente em
estado de ruina e vedado pela CMP, a qual pretende, a médio prazo, intervir no edificio no sentido de
reabilitar e conservar a sua imagem.
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ANOMALIAS IDENTIFICADAS NO EDIFICIO:

Fissuracao do revestimento Variacao cromatica

Presenca de vegetacao
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ID BQ13E02
Levantamento 2004

Vista geral Vista geral
Levantamento 2006

Vista geral Vista geral
Observacoes:

Edificio datado (provavelmente) do inicio do século XX. Situado na zona mais recente do Centro
Histdrico, a Norte, constitui outro exemplar de arquitectura civil residencial corrente, de gaveto, da Rua
Gago Coutinho e Sacadura Cabral com a Rua Vasco da Gama. Actualmente encontra-se em estado
razodvel de conservacao.

ANOMALIAS IDENTIFICADAS NO EDIFICIO:

Falta de adesdo Colonizacdo bioldgica
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Fendilhacao

Fissuracao do revestimento Presenca de vegetacao
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ID RQ21E01
Levantamento 2004

Vista geral - R. Serpa Pinto

, , Vista geral - R. Contra Almirante
Vista geral - R. 31 de Janeiro , ,
Jaime Afreixo

Levantamento 2006

Vista geral da frente do quarteirdo - , , ,
, , Vista geral - R. Contra Alm. Jaime Afreixo
R. Contra Alm. Jaime Afreixo
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Vista geral - R. Serpa Pinto
Observacoes:

Edificio datado (provavelmente) de finais do século XVIII, inicio do século XIX. Situa-se no casco historico, a
Norte do Centro Historico, com orientacao SE-NO. Inserido num quarteirdo de caracteristicas formais
interessantes, foi alvo de intervencao da CMP no que respeita a revestimentos, vaos e coberturas em 2004.
Consiste mais um exemplar de arquitectura civil residencial corrente, de gaveto, com trés frentes.
Actualmente encontra-se num estado progressivo de degradacao dos revestimentos. A fachada analisada

tem orientacao NO.

ANOMALIAS IDENTIFICADAS NO EDIFICIO:

Eflorescéncias - soco Falta de adesao com empolamento
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Falta de adesdo com empolamento Falta de adesdo e “colapso” do reboco

Falta de coesao Fendilhacao

Fissuracao Reparacoes em cimento
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ANEXO V

IMAGENS DO ESTADO GERAL DOS EDIFICIOS DO CENTRO
HISTORICO DE PALMELA



Estado Geral dos Edificios do Centro Historico de Palmela
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